Multimi definite printr-o proprietate comuna a elementelor

L1. Multimi

_ Studiul sistematic al multimilor a condus la teoria multimilor, devenita
ulterior fundamentald in studiul matematicii. Teoria multimilor ofera tuturor ramurilor
matematicii o baza comuna. Mai mult, metodele rationamentului matematic sunt
o combinatie de argumente logice si de teoria multimilor.

Fondatorul teoriei multimilor este Georg Cantor, matematician german (184—1918).

O multime este o colectie de obiecte bine determinate si distincte (elementele multimii), considerata ca h

g entitate.

Daca A4 este o multime si x este un element al sdu, vom Pentru 4 = {1, 3, 5, 7, 9}, vom scrie:
spune ca x apartine multimii 4 si vom scrie x € A. 1eAd,3€4,5€4,7€ 4,9 € A.
Daca x nu este element al multimii 4, vom scrie x ¢ A. 0gAd,2¢A.

Multimea elevilor din clasa a VIlI-a, care
nu au absolvit clasa a VIl-a, nu contine
niciun element, deci este multimea vida.

Multimea care nu are niciun element se noteaza cu
simbolul & si se numeste multimea vidd.

O multime care are un numar finit de elemente se A = {Ana, Alexandra, Adrian} este o
numeste multime finitd, iar numarul elementelor sale se multime finita si cardinalul sau este 3.
numeste cardinalul multimii. Vom scrie card 4 = 3.

B=1{0,2,4,6,8} este o multime numerica,
iar C = {alb, albastru, auriu, argintiu} este
o multime nenumerica.

O multime numerica este o multime ale carei elemente
sunt numere.

O multime poate fi definita (descrisa, data, scrisd) astfel:

1) enumerdnd elementele  2) prin diagrame 3) enuntdind o proprietate comund a elementelor
multimii Venn-Euler multimii
M
1 24 S .
M=1{0,1,4,5,6,9} 0 M = {x| x poate fi ultima cifra a unui patrat perfect}
6 9
N\ J

Rezolvam si observam

“ Se noteaza cu M multimea literelor din care este format cuvantul ,,cale”.
m a) Decideti care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate./ e M; aeM; ee M, meM.

b) Descrieti multimea M, enumerand elementele acesteia.

¢) Reprezentati multimea M cu ajutorul unei diagrame Venn-Euler.

d) Folosind observatia ca daca x este un element oarecare al multimii M, atunci x este litera

a cuvantului ,,cale”, descrieti multimea M prin proprietatea comuna a tuturor elementelor sale.

9 Se considera multimile: 4 = {x | x este literd a cuvantului ,,succes”} si B = {x | x este cifrd impara}.
m a) Identificati elementele multimilor 4 si B, apoi scrieti multimile, enumerand elementele.

b) Decideti care dintre cele doud multimi este numerica.
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Stim sa aplicam, identificam conexiuni

Aplicatia 1. Se considera multimile:
A={aeZ|-10<a<30},

B=1{beZ|b=Va,aecA}.
a) Determinati cardinalul multimii 4.

b) Scrieti multimea B, enumerandu-i elementele.

Aplicatia 2. Decideti care dintre multimile urmatoare
este finita si care este infinita:
C = {x € N | x este divizor al numarului 50};
D= {y € N |50 este divizor al numarului y};
E={teN|t=Tn+1,n e N}.

o
éf:)}g Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

n Se considera multimile, date prin enumerarea
elementelor: 4 = {0, 2, 4, 6, 8};
B={1,2,4,8,16,32}; C={0,3,6,9,12,...}.
Scrieti fiecare multime printr-o proprietate
caracteristica a elementelor sale.

E Scrieti multimile, enumerand elementele fiecareia:

A={x|xeNsgi2<x<T};
B={x|xeNsi-3<x<2};
C={x|xeZsi-3<x<2};
D={x|x e Nsill <x2<50};
E={x|xeZsi12<x2<47};
F={x|xeZsi14<3x2<122}.

B Se considera multimea

M= {—7; SN NG 7}.
Scrieti, prin enumerarea elementelor, multimile:
A={xeM|xeN};B={xeM|xel};
C={xeM|xeQ};D={xeM|xeRQ}.
Se considera multimile 4 = {2, 3, 4} si
B={1,2,3, 6}. Determinati multimea

C={%|aeA,beB}.

B Ganditi-va la o multime care are cardinalul 5,
apoi scrieti-o 1n cele trei forme invatate:
enumerand elementele multimii, printr-o
diagrama Venn-Euler, enuntand o proprietate
comuna a elementelor multimii.

Intervale de numere reale. Inecuatiiin R

Solutie. a) Multimea A contine 9 numere
intregi negative, numarul 0 si 30 de numere
intregi pozitive, deci card 4 =40.b) Din b € Z
sib= Ja , rezultd cd g este patrat perfect. Cum
a € A, obtinem a €{0, 1, 4, 9, 16, 25}, deci
B=1{0,1,2,3,4,5}.

Solutie. C= {1, 2, 5, 10, 25, 50} este multime
finita.

D={0,50,100, 150, ...} este multime infinita.
Pentru fiecare numar natural n, se obtine un
numar ¢, unic. Cum multimea N este infinita,
rezulta ca £ este multime infinita.

B ric multimea M= {x e N | x— 13 <31}.
Determinati valoarea de adevar a propozitiilor,
folosind modelul dat:

Propozitia Justificare §i raspuns
13eM |13 eN,13-13=0si0 <31,
deci propozitia este adevarata.
31eM
44 e M
BeM
—-13eM

Fie multimea

A={xeN|x+4<25si2x>10}.

a) Determinati elementele multimii.

b) Precizati, pentru fiecare dintre numerele
2; 4; 5; 11; 25; 30, daca apartine sau nu
multimii 4.

Fie multimea B = {x € N | 5x2 <225}.

a) Determinati elementele multimii B.

b) Precizati care dintre elementele multimii B
este cub perfect.

Fie multimea C = {x € N | 3x3 <600}.

a) Determinati elementele multimii C.

b) Precizati care dintre elementele multimii C
este patrat perfect.

¢) Precizati care sunt elementele multimii
D={xeN|x=3a+2,a e C}.
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